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На початку ХХІ століття на передній план вийшло завдання розвитку особистих якостей суб’єктів навчального процесу – учнів та учителя. Особистість стає метою освіти, і математичної зокрема. Функції освіти полягають у тому, щоб засобами розвитку особистості забезпечити саморозвиток суспільства. 


Розвиткові учнів сприяють не вміння самі по собі, а їх динаміка, їх формування і перехід на новий вищий рівень, використання їх в новій ситуації.
В даній роботі подано теоретичний матеріал інтерактивних технологій, як один із напрямків удосконалення навчального процесу на уроках математики. Мова йде про застосування інтерактивних технологій на уроках математики, таких, як „кооперативне навчання", „робота в парах", „робота в групах", „пошук інформації", „мікрофон", „незакінчені речення", „мозковий штурм", „ажурна пилка".

Формування навичок та вмінь при застосуванні інтерактивних технологій в один із важливих моментів навчання. Це дозволяє учням глибоко оволодіти шкільними предметами, готує їх до самостійного поповнення знань, до творчості.

Якщо на уроках математики застосовувати інтерактивні технології, то це сприяє розвиткові логічного й просторового мислення учнів.

Зозуля Валентина Іванівна намагається систематично і повно контролювати ступінь засвоєння учнями навчального матеріалу, налагоджувати зворотний зв'язок між учнями та учителем, висловлює свої рекомендації щодо покращення цього питання.

Директор НВК






О.Л. Дубровін








Вступ.
Сучасному навчально-виховного процесу притаманні переважання вербальних методів навчання і виховання, недооцінка значення спілкування школярів для розв'язування провідних задач і завдань на уроках математики, відсутність цікавих для учнів форм та методів організації навчальної діяльності тощо. Тому нагальною потребою сучасної системи ости при викладанні математики є впровадження нових форм та методів навчання і виховання, що забезпечують розвиток особистості кожного школяра. Розв'язанню цієї проблеми сприяє впровадження інтерактивних технологій навчання на уроках математики. Саме вони ефективніше, ніж інші педагогічні технології, сприяють інтелектуальному, соціальному й духовному розвитку школяра, готовність жити й працювати в гуманному, демократичному суспільстві.


        Опанування інтерактивними технологіями навчання є науково-методичною проблемою Зозулі Валентини Іванівни. Саме вони ефективніше, ніж інші педагогічні технології, сприяють інтелектуальному, соціальному й духовному розвитку школяра, готовність жити й працювати в гуманному, демократичному суспільстві.

Сутність інтерактивного навчання полягає в тому, що вчитель організує пізнавально-навчальну діяльність учня таким чином, що він самостійно розв’язує певні ситуації, проблеми, спираючись на свої потенційні можливості і вже набуті знання у процесі взаємодії „учень-інформація”, „учень-ситуація”, „учень-знання”, „учень-проблема”, „учень-учень”, „учень-група” тощо. 
Інтерактивні технології навчання зорієнтовані на:

· створення умов для осмислення й вирішення проблем, пов'язаних із захистом своїх прав і прав товариша; 
· усвідомлення обов'язку і відповідальності перед оточенням, плекання навичок культури і соціальної етики, що включать у себе дотримання моральних принципів та норм у суспільстві, пріоритет загальнолюдських цінностей;

· соціалізацію особистості й формування в процесі виховання та освіти, навичок активної моральної дії;

· розвиток особистості, яка здатна критично оцінювати події, що відбуваються в суспільстві.
Використання інтерактивних методів навчання

у процесі викладання математики.
Інтерактивні технології навчання на уроках математики Зозулі В.І.  сприяють ефективному розвитку в кожної особи математичних здібностей, розвитку логічного мислення, системи загальнолюдських цінностей та загальноприйнятих норм поведінки, як на уроках математики, так і в житті; розвитку здатності цінувати знання та вміння користуватися ними; усвідомленню особистої відповідальності та вмінню об'єднуватися з іншими членами колективу класу задля розв'язання спільної проблеми, розвитку здатності визнавати і поважати цінності іншої людини, формуванню навичок спілкування та співпраці з іншими членами групи, взаєморозуміння та взаємоповаги до кожного індивідуума, вихованню толерантності, співчуття, доброзичливості та піклування, почуття солідарності й рівності, формуванню вміння робити вільний та незалежний вибір, що ґрунтується на власних судженнях та аналізі дійсності, розумінні норм і порав поведінки.

В умовах інтерактивного навчання на уроках математики забезпечуються формування в його учасників передусім таких інтелектуальних умінь, як аналіз, порівняння, виділення головного, а також критичне мислення та здатність приймати відповідальні рішення.

В інтерактивному навчанні, на думку вчителя математики Зозулі В.І.,    важливішим виступає метод педагогічного впливу (супроводу) на пізнавально-навчальну діяльність дитини. Тому у своїй практиці  вчитель широко використовує завдання, що потребують від учнів власних зусиль, самостійної діяльності. Під час активного навчання учень аналізуючи творче завдання, визначає потрібні для його виконання операції, послідовність дії, порівнює та визначає спільне й відмінне в способах реалізації аналогічних завдань, узагальнює способи його виконання. На основі таких мислительних дій розвивається інтелектуальна сфера особистості. Крім того, у процесі виконання навчальних дій учням доводиться робити певні розрахунки. Вони навчаються використовувати знання з інших предметів (тобто здійснюються міжпредметні зв'язки); мова школярів збагачується новими словами, термінами, що, у свою чергу, позитивно впливає на розумовий розвиток особистості.
Залежно від охопленості учнів, усі інтерактивні технології навчання поділяються на такі групи: парні, фронтальні, групові та індивідуальні.  За використання кожної з цих груп навчання Валентина Іванівна враховує дидактичні умови, які  мають свої особливості, залежно від поставленої мети. Наприклад, перед груповою  формою організації інтерактивного навчання проводить  індивідуальні підготовчі завдання, а при роботі в групі обов’язково ставить перед учнями спільну мету. Продукт індивідуальної праці вчитель використовує за роботи в групі для внесення коректив, змістовного поповнення, уточнення, вироблення спільної думки, формування висновків тощо. Включення у спільну діяльність здійснює з  урахуванням індивідуального рівня розвитку кожної дитини.
Інтерактивні вправи на уроках математики націлені на:

- розвиток належності мислення школярів, певної самостійності думок: спонукають учнів до висловлення своєї думки, стимулюють вироблення творчого ставлення до будь-яких висновків, правил тощо. Деякі з інтерактивних вправ, що використовує Зозуля В.І.,  (наприклад, „Робота в парах", „Робота в групах", „Карусель", „Пошук інформації" та інші) спрямовані на самостійне осмислення матеріалу, допомагають замислитися („Чи справді це так?"), дослідити факти, проаналізувати алгоритм розв'язків, розуміти їхню суть, перевірити і себе і свого товариша, знайти помилку;

- розвиток опору до навіювання думок, зразків поведінки, вимог інших: спонукають учнів до відстоювання власної думки, створюють ситуацію дискусії, зіткнення думок. Застосовуючи  вправи  „Аналіз ситуації", „Вирішення проблем", Зозуля В.І. вчить дітей протистояти тиску більшості, відстоювати свою думку. Виявити помилку у судженнях, відповідях, вказати за неї і довести це спонукає завдання, де вчитель допускає помилки. Коли в завданнях наявна певна проблемна ситуація, то розв'язання їх в умовах інтерактивних технологій активно стимулює діяльність мислення, спрямовану на подолання протиріччя, непорозумінь. Через зіткнення поглядів учні осягають суть, причини дій, вчинків;

- вироблення критичного ставлення до себе, уміння бачити свої помилки та адекватно ставитися до них; сприяють розвитку таких умінь, як бачити позитивне і негативне не тільки в діях товаришів, а й у власних; порівнювати себе з іншими й ретельно себе оцінювати. Ці вправи сприяють самопізнанню особистості і на цій основі взаєморозумінню вчителів і учнів та розумінню школярами вимог і критичних зауважень учителя. А розуміння власних дій є необхідним для формування дисциплінованої поведінки. Завдяки правильному, адекватному усвідомленню не лише позитивного, а й негативного у власній поведінці, діях, навчанні виникає критичне ставлення до себе, що конче потрібне насамперед для сприймання вимог інших;

- розвиток пошукової спрямованості мислення, прагненню до знаходження кращих варіантів вирішення навчальних завдань: передбачають вправи, які ставлять дітей у реальну ситуацію пошуку. Інколи вони пропонують нестандартні виходи із ситуацій, які ми, дорослі, часто відкидаємо як нереальні, неможливі. Такий категорійний підхід до ідей дитини гальмує в неї бажання ділитися власними ідеями, підриває віру у свої можливості. У процесі інтерактивних вправ „Розумовий штурм", „Коло ідей", „Вирішення проблем", „Незакінчені речення" приймаються всі думки дітей як реальні, так і вигадані. Вправа „Пошук інформації" вчить школярів самостійно працювати з додатковою літературою, дає можливість віднайти факт, який може заперечувати те, що раніше приймалося як незаперечне. Отже, це дає можливість для розвитку розумового скепсису щодо існуючих правил, висновків, думок;

- інтерактивні вправи спрямовані  на розвиток уміння знаходити спільні рішення з однокласниками; на підвищення інтересу школярів до вивченого матеріалу.
Інтерактивні методи навчання спрацьовують через осмислення кожним учнем своєї діяльності, вони звернені до здібностей дитини, спонукають перебудовувати свої дії, свій досвід, свої мотиви і потреби, що є важливим фактором у розв’язанні проблеми соціалізації освіти. Інтерактивне навчання дозволяє сформувати в особистості вміння, навички самостійно вивчати певні явища, процеси, користуючись інформацією.

Існують вимоги щодо реалізації інтерактивних методів навчання, невиконання яких може звести їх ефективність до нуля.  Зозуля В.І.  дотримується таких:  проводить вступне заняття, адже учні не знайомі з подібними методами роботи, що різко змінюють усталений стиль навчання. На цьому занятті: по-перше, чітко і зрозуміло пояснює, що таке інтерактивне навчання, по-друге, доводить  до відома учнів та опрацьовує з ними правила роботи в групах, складені у зрозумілій формі ( розмножує і видає кожному учневі для вклеювання в зошит): 
Правила для учнів:  Кожна думка важлива. Не бійся висловитися! Ми всі – партнери! Обговорюємо сказане, а не людину! Обдумав, сформулював, висловив! Говори чітко, ясно, красиво! Вислухав, висловився, вислухав! Тільки обґрунтовані докази! Вмій погодитися і не погодитися! Важлива кожна роль. 
Без доброзичливої атмосфери в колективі застосування інтерактивного навчання неможливе, тому вчитель прагне її створити і постійно підтримувати. До кожного заняття сумлінно готується. «Легке» за формою інтерактивне навчання надзвичайно важке для вчителя, адже добитися дисципліни і уваги за рахунок «сидіть тихо!» неможливо. Планує впровадження певного інтерактивного заняття, вводить його поступово. Вважає, краще ретельно підготувати кілька інтерактивних занять у навчальному році, ніж часто проводити похапцем підготовлені «ігри». В роботі задіює в тій чи іншій мірі всіх учнів. Справді, сильні учні, а також особистості з високим рівнем контактності проявляють вищу активність, ніж замкнуті і слабкі. Проте прагне постійно «втягувати» їх в роботу, створювати ситуації успіху. Постійно контролює процес, досягнення поставлених цілей (вони повинні бути чітко сформульовані і легко контрольовані), у випадку невдачі переглядає  стратегію і тактику роботи, шукає і виправляє недоліки. 
Організація інтерактивного навчання на уроках Валентини Іванівни передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне вирішення проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє формуванню математичних навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу, але варто підкреслити, що в процесі інтерактивного навчання вчителеві треба враховувати вікові особливості учнів.

Варто зупинитися на позитивних сторонах кооперативного учіння як одного з провідних у системі роботи Зозулі В.І., на її інтерактивних заняттях кожен має допомагати, одержувати допомогу від іншого. Кожен бере участь у кооперативній творчості, тобто кожна група виконує частину загального завдання, що доцільно під час вивчення великого за обсягом матеріалу. Обдарованіші діти допомагають менш обдарованим. Кооперативне учіння позитивно впливає на всіх школярів - слабких, середніх і сильних. Слабкі можуть скористатися підтримкою групи і досягти успіху в опануванні навчальних програм з математики. Середні також бачать значно вищі горизонти своїх досягнень і мають почуттєві переживання від свого поступку. Найбільш сильні вчаться працювати разом з іншими, чого вони не робили раніше, коли буди впевненими у своїй талановитості лише для себе, а не для інших. Вони знаходять у кооперативній праці велике задоволення від допомоги іншим, виконуючи педагогічну функцію навчати менш підготовлених.
Кооперативне учіння покликане розвивати толерантну поведінку серед учнів. Таке учіння знищує недовіру. Учні відчувають у конкретних виявах колективізму свою особисту участь і свою персональну значущість; усі відчувають комфорт від потреби спілкування з іншими. Усі відчувають власну вагомість і ексклюзивну вартість. Рідко зменшується самотність, підвищується мотивація, поліпшуються особисті досягнення.
Ситуації колективного учіння на уроках Валентини Іванівни дають школяреві можливість співпрацювати в різних групах. Кожен школяр своєрідно переживає когнітивну ситуацію, а разом із тим психологічну і соціальну, постійно перебуваючи в стані зміни між особистісних зв'язків, досвіду пізнання й оцінок, дій і сподівань. Серед інтерактивних технологій кооперативного навчання можна виділити такі інтерактивні вправи: „Карусель", „Синтез думок", „Діалог", „Спільний проект", „Пошук інформації", „Коло ідей".
Уроки математики, організовані Валентиною Іванівною за інтерактивними технологіями, сприяють розвитку мислення учнів, уміння вислухати товариша і зробити свої висновки, вчитися поважати думку іншого і вміти аргументувати думку свою. Тому вчитель на своїх уроках математики активно застосовує групову навчальну діяльність - модель організації навчання в малих групах, об'єднаних спільною навчальною метою. Найчастіше парну і групову роботу  проводить на етапі застосування набутих знань. Клас поділяє на групи з різними навчальними можливостями, і кожна з цих груп потребує особливого, індивідуального підходу. Найважче працювати зі слабкими учнями, вони потребують дуже багато уваги на уроці, і ось постає питання, як організувати роботу з цими учнями. Щоб не залишати поза увагою інші групи дітей.

Важливим моментом групової роботи є опрацювання змісту і подання групами результатів колективної діяльності. Залежно від змісту та мети навчання можливі різні варіанти організації роботи групи.
Інтерактивну технологію, таку як „Пошук інформації", Зозуля В.І. використовує для того, щоб оживити сухий, іноді нецікавий матеріал. Для груп розроблено запитання, відповіді на які можна знайти в різних джерелах інформації - це роздатковий матеріал, підручник, довідкові видання. Учні об'єднуються в групи. кожен отримує запитання за темою уроку. Визначається час на пошук та аналіз інформації. Наприкінці уроку заслуховуються повідомлення від кожної групи, які потім повторюються і розширюються всім класом. До цієї групи необхідно помістити інтерактивні технології, що передбачають одночасну спільну (фронтальну) роботу всього класу, обговорення проблеми в загальному колі, привертання уваги учнів до складних або проблемних питань у навчальному матеріалі, мотивація пізнавальної діяльності, актуалізація опорних знань, тому різновидом на запитання або висловлюючи свою думку чи позицію. Разом з технологією „Мікрофон" використовується прийом „Незакінчені речення", формулюється незакінчене речення із правила і пропонується учням висловлюючись, закінчити його.
Для розвитку пошукової спрямованості мислення, прагнення до знаходження кращих варіантів розв'язку завдань дуже доцільно використовувати відому інтерактивну технологію колективного обговорення „Мозковий штурм". Ця технологія спонукає учнів проявляти уяву та творчість, дає можливість їм вільно висловлювати свої думки. Мета „Мозкового штурму" в тому, щоб зібрати якомога більше ідей щодо проблеми від усіх учнів протягом обмеженого періоду часу.
В старших класах на уроках математики Валентина Іванівна  використовує інтерактивну вправу „Ажурна пилка" для створення на уроці ситуації, яка дає змогу учням працювати разом для засвоєння великої кількості інформації за короткий проміжок часу. Ця технологія ефективна і може замінити лекції у тих випадках, коли початкова інформація повинна бути донесена до учнів перед проведенням основного уроку або доповнює такий урок. Заохочує учнів допомагати один одному вчитися навчаючи.
Урок не повинен бути перевантаженим інтерактивною роботою. Оптимально (з практики Зозулі В.І.) – 1-2 методи за урок. Учитель старається поєднувати взаємонавчання з іншими методами роботи – самостійним пошуком, традиційними методами. 
Неможливо побудувати весь процес навчання виключно на інтерактивних методах. Це один з багатьох прийомів, які допомагають Зозулі В.І.  досягнути мети і приносять результат тільки в поєднанні з іншими.   Впровадження інтерактивних методів навчання відбувалося за логікою “від простого до складного”, паралельно застосовуючи як фронтальні, так і групові методи. 

Під час проведення уроків математики та позакласних заходів Зозуля В.І. використовує і такі форми інтерактивних технологій, як презентація, реклама, мікрофон. 

Метод реклами  зацікавлює учнів своєю новизною, сучасністю. Адже вони бачать, яке велике значення в житті має реклама. Користуючись цим прийомом, часто дає завдання підготувати рекламу про якесь математичне поняття, застосування якоїсь теми. А на уроці „йде трансляція” реклами.
Приклад реклами „Інтеграл”

За його допомогою можна знайти шлях, пройдений матеріальною точкою; обчислити об’єм тіла обертання, площу фігури; знайти кількість електрики, змінну роботу. Все це може зробити його Величність інтеграл! Тож глибше знайомтеся з темою „Застосування інтеграла”.

Метод презентації   можна використовувати на уроці будь-якого типу. Часто  застосовує  під час повторення вивченого матеріалу. Учні вже багато знають про питання, що розглядається, тому можуть цілісно, зв’язно і цікаво розповісти про нього.
Презентація пропорції

Я не просто пропорція. На думку Луки Пачіолі, навіть божественна пропорція. Грекам я замінила теорію дійсного числа і таким чином допомогла створити найкращий шедевр – геометрію. Я – душа гармонії. У мені слава архітектора, міцність споруд, чудеса мистецтва. А німецький філософ і поет Адольф Цейзинг запевняє, що я просто паную в природі. 



Процес навчання – це не автоматичне „вкладання” навчального матеріалу в голову учня. Цей процес потребує напруженої розумової праці, особистої активності дитини в ньому, інтерактивних технологій навчання. Інтерактивні форми на уроках – це веління часу. Новітні підходи до організації навчання роблять навчально-виховний процес різноманітним, цікавим та ефективним.

                    Упровадження інтерактивних методів навчання забезпечує:
· відкритість стосунків, довіру одне до одного; самостійність дитини, позбавлення страху перед помилкою; розкріпачення поведінки;
· розвиток творчих здібностей;
· психологічне здоров’я;
· конструктивну життєву позицію;
· духовно-душевний розвиток. 
Використання  інтерактивних методів – не самоціль. Для Зозулі В.І.  це лише  засіб для досягнення тієї атмосфери у класі, яка активізує пізнавальну діяльність, найкраще сприяє співробітництву,  порозумінню і доброзичливості, надає можливості дійсно  реалізувати особистісно – орієнтоване навчання, забезпечити  високу результативність уроку, підвищити  мотивацію учнів до навчання.
ВИСНОВКИ.
Таким чином, використання інтерактивних технологій на уроках математики дає можливість збагачувати світоглядну і моральну основу суджень як окремої особливості, так і громадської думки учнівського колективу. За допомогою подібних інтерактивних вправ можна глибше осмислювати актуальні явища громадського, культурного, міжнародного життя, навчитися поважати власну думку, зрозуміти, що не завжди те, що висловлює більшість, є істиною.
І в цілому, інтерактивне навчання є однією з найбільш гнучких форм включення кожного учня в роботу, забезпечує перехід від простих до складних завдань, вчить використовувати не готові знання, а здобувати їх із власного досвіду, що веде до розвитку мислення - творчого і діалектичного. Новітні підходи до організації навчання роблять навчально-виховний процес різноманітним, цікавим та ефективним, а найкориснішим у такому навчанні є те, що математика починає подобатися.
Рекомендації.
       Інтерактивний урок – особливий. Для його успішного та ефективного проведення вчитель враховує такі моменти:

1. Мотивація.
Мета: звернути увагу учнів на проблему й викликати інтерес до обговорюваної теми. Використовує  для цього питання, цитати, історії, невеликі завдання. Цей етап уроку займає 5% часу уроку.

2. Представлення теми й очікуваних навчальних результатів.
Мета: забезпечити розуміння учнями змісту їхньої діяльності, тобто того, чого вони повинні досягти в результаті уроку, і що від них очікує вчитель. Цей етап теж займає 5% часу уроку.

3. Необхідна інформація.
Мета: дати учням досить інформації для того, щоб на її підставі вони змогли виконувати практичні завдання. Використовує або міні лекцію, або ознайомлення з роздавальним матеріалом, або презентації домашнього завдання, або інформацію в письмовому вигляді для домашнього вивчення. Цей етап уроку – 10% часу уроку.

4. Інтерактивні вправи.
Мета: показати практичне засвоєння матеріалу.

А. Розповідає учням про мету завдання, правила, послідовність дій; скільки часу виділено на це завдання. Запитує, чи все зрозуміло.

Б. Об’єднання в групи.

В. Виконання завдання (вчитель – організатор, консультант, ведучий).

Г. Презентація результатів роботи.

На ці завдання витрачається 60% часу уроку.

5. Підбиття підсумків уроку, оцінювання результатів.

Мета: обговорити з учнями уроку, що виконано і як. Учитель повертається до очікуваних результатів, що були оголошені на початку уроку. Намагається, щоб учні відповіли на запитання:

А. Що нового довідалися на уроці?

Б. Які навички і знання одержали?

В. Чи буде це корисним у житті?

Г. Що сподобалося найбільше?

На цей етап витрачається 20% часу уроку.

     У основі такого навчання лежить саме співробітництво, а не змагання. Індивідуальна відповідальність означає успіх усієї команди. Це означає також, що кожен учень навчається в силу власних можливостей  і тому має шанс оцінюватися на рівні з іншими. У процесі групової роботи майже не спостерігається пасивності окремих учнів.
Додатки.

Розробки уроків у 8 класі

з теми «Розв’язування квадратних рівнянь»
Мета: забезпечити розуміння учнями цілей, яких вони повинні досягти в результаті вивчення теми.

Учні повинні знати:

· означення квадратного рівняння;

· формулу дискримінанта, коренів квадратного рівняння;

· залежність між значеннями дискримінанта та кількістю дійсних коренів квадратного рівняння. 

Уміти:

· розпізнавати квадратні рівняння серед інших рівнянь;

· розв’язувати неповні квадратні рівняння; розв’язувати квадратні рівняння за допомогою формули коренів квадратного рівняння;

· застосовувати теорему Вієта й обернену до неї до розвя’зування задач.

Теорія – фундамент знань

1. Що таке рівняння, корінь рівняння?

2. Що означає розв’язати рівняння?

3. Яке рівняння називають квадратним?

4. Яке квадратне рівняння називають неповним?

5. Запис формули коренів квадратних рівнянь?

6. Означення зведеного квадратного рівняння.

7. Теорема Вієта і теорема, обернена до неї.

Урок №1

Тема. Квадратні рівняння. Неповні квадратні рівняння.

Мета: ввести означення квадратного рівняння, поняття неповного квадратного рівняння; формувати вміння розв’язувати неповні квадратні рівняння; навчити і навчитися: розпізнавати квадратні рівняння серед інших рівнянь;

· визначати коефіцієнти у квадратних рівняннях;

· розв’язувати неповні квадратні рівняння.

Вчитися: працювати самостійно, у парах і групах; співпрацювати з учителем і учнями.

Х І Д   У Р О К У

І. Повідомлення  теми, мети та очікуваних навчальних результатів.
· Робота з розгадування ребуса.
                                                                                                    ЯН
                               НІ = ІСТЬ   НЯ

ІІ. Налаштування учнів на співпрацю, швидке включення в роботу.
У ч и т е л ь. У методичній літературі поширені різні означення квадратних рівнянь.

Наприклад, такі:

1) рівняння називається квадратним, якщо найвищий показник степеня при невідомому дорівнює двом;

2) рівняння, яке після перетворень можна звести до виду ах2 + bx+c=0, a, b, c, - числа, х – змінна, називається квадратним.

3) рівняння виду ax2+bx+c=0, a=0, a, b, c – числа, х – змінна, називається квадратним.

Запитання для класу

Як ви думаєте, яке з цих означень правильне?

(Учні висловлюють думки і доходять висновку, що х2+5/х=1 не квадратне, бо його можна записати у вигляді ( х3+5 – х )/х=0. Його найвищий показник – три). Маємо: перше означення неправильне. Отже, не можна ототожнювати рівняння другого степеня і квадратне. Квадратне рівняння – це окремий вид рівняння другого степеня.

Висновок. Квадратним називають рівняння виду ax2+bx+c, a=0, a, b, c – числа, х – змінна.

Число a – старший коефіцієнт; b – другий коефіцієнт, c – вільний член.

ІІІ. Засвоєння нових знань.
· Виконання вправ

1. Серед наведених рівнянь виберіть квадратні. У квадратних рівняннях назвіть старший і другий коефіцієнти, вільний член.

а) 2х3 – 4х2 + 5х = 0; б) х2 + 8/5 = 0; в) – 3х2 – 5х + 1 = 0; г) 1,2х – 3,6х2 = 0;

д) – х2 + 6х – 9 = 0; е) х(х -15) + 3(х – 15) = 0; є) 4х – 5 + 2х2 = 0;                   ж) 16 – х2 = 0.

2. Чи є серед вибраних квадратних рівнянь ті, які ви можете розв’язати, використовуючи раніше набуті знання?

Відповідь: Так, це рівняння 2), 4), 5), 6), 8).

1. Розв’яжіть ці рівняння.

Учні презентують свої варіанти розв’язань.

ІV. Самостійне вивчення матеріалу

1. Учням пропонується скласти квадратні рівняння, в яких один із коефіцієнтів b або c дорівнює нулю або b=0 і с=0.

2. „Синтез думок”. Учні об’єднуються в групи. Кожній групі дано завдання скласти опорний конспект розв’язування неповних квадратних рівнянь.

Але після виконання завдання учні не роблять записів на дошці, а передають свій варіант іншим групам, які доповнюють його своїми думками. Кожна група записує конспект різним кольором, учні підкреслюють те, з чим не погоджуються.

Опрацьовані таким чином аркуші передаються експертам, які знову ж таки зіставляють написане з власним варіантом, складають схему, яку обговорює весь клас. 

СХЕМА

                                               ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0                       

   c = 0                                                 b = 0                                   b = 0, c = 0

    ax2 + bx = 0                                  ax2 + c = 0                              ax2 = 0

     x(ax +b) = 0                                  x2 = - c/а


           x = 0

x1 = 0 або x2 = -b/а

                                               с/а>0                   c/b<0

                                            коренів                х =    с/а

                                            немає

V. Самостійна робота.
За поданою схемою учні самостійно розв’язують рівняння (один учень працює біля дошки).

Розв’яжіть рівняння:

1) 3х2 = 0;    2) х2 – 2х = 0;   3) х2 – 9 = 0;    4) х2 + 4 = 0.

Результати розв’язування запропонованих рівнянь обговорюються всім класом.

VІ. Засвоєння вмінь та навичок.
Розв’яжіть рівняння:

1) 5х2 – 20 = 0;      2) х2 + 7х = 0;       3) 3х2 – 18 = 0;

4) 3х2 – 24 = 0;      5) 49х2 – 9 = 0;      6) х2 + 25 = 0.

Учні розв’язують рівняння, об’єднавшись у пари. 

VІІ. Самостійна робота із взаємоперевіркою.
Розв’яжіть рівняння:

1) 3х2 – 27 = 0;     2) х2 + 11х = 0;       3) 5х2 – 35 = 0;

4) 5х2 – 30х = 0;   5) 64х2 – 25 = 0;     6) х2 + 64 = 0.

За готовими відповідями учні перевіряють отримані розв’язки.  Оцінюють виконання самостійної роботи (правильне розв’язання рівняння – 2 бали).

VІІІ. Застосування набутих знань у нестандартних ситуаціях.
1. Розв’яжіть рівняння:

1) 4,5( х2 – 5х ) = 3( 5х – х2 );       2) ( х – 4 )2 + ( х – 4 ) = 0;

3) х – 1     х – 2       х – 2     х – 1     2

2. Знайдіть координати точок перетину графіків функцій   у = ( х – 1 )2   і

у = 121, не виконуючи їх побудову.

ІХ. Висновки. Узагальнення.
Х. Домашнє завдання.
Виконати завдання:  №869, 873, 886(а), 892(а). 

Урок №2. 

Тема. Квадратне рівняння та його корені.
Мета:

· закріпити та перевірити знання та вміння учнів розв’язувати неповні квадратні рівняння;

· вивести формулу коренів квадратного рівняння;

· вчити учнів застосовувати формулу коренів до розв’язування квадратних рівнянь.

Х І Д   У Р О К У

І. Повідомлення теми та мети очікуваних результатів.
ІІ. Актуалізація опорних знань.
Два учні біля дошки розв’язують рівняння, а інші учні – самостійно.

Варіант 1                                                       Варіант 2

2х2 – 50 = 0;                                                    25х2 – 100 = 0;

х2 + 10х = 0;                                                    х2 – 9х = 0;

х2 + 100 = 0;                                                    3х2 + 30 = 0.

По закінченні роботи відбувається перевірка.

Усне розв’язування  рівнянь.

Розв’яжіть рівняння:

1) х2 – 49 = 0;    2) 5х2 – 10х = 0;    3) 7х2 = 0;    4) 2х + х2 = 0;

5) 3х2 90 = 0;     6) 4х2 = 16 ;     7) 2х2 + 10 = 0;    8) х2 – 3 = 0;   9) -8х2 = -16.

Учні не тільки називають корені рівняння, а й пояснюють етапи розв’язання.

ІІІ. Перевірка домашнього завдання.
1). Розв’яжіть рівняння:

1) х2 – 36 = 0;  2) 5х2 – 20х = 0;  3) 10х2 = 0; 4) 4х2 + 16 = 0;                                  5) –х2 + 10 = 0;        6) 4х2 – 100 = 0.

2). Розв’яжіть рівняння:

     3х2 + 7 = 12х + 7;             7х2 – 6 = 14х – 6.

3). Розв’яжіть рівняння:

     х + 1       1                         х2 – 9 

         8      х – 1                       х – 3 

 По закінченні виконання самостійної роботи обговорюємо питання, які виникли в учнів під час розв’язування рівнянь.

ІV. Самостійна робота із взаємоперевіркою.
    1. Подайте у вигляді подвоєного добутку:

а) 6х;   б) 11х;    в) х;    г) в/а.

2. Запишіть у вигляді квадрата двочлена:

а) а2 + 12ат + т; б) х2 – 6х + 9;  в) х2 + 10х + 25.

V. Вивчення нового матеріалу.
Учень, використовуючи раніше набуті знання, з допомогою вчителя виводить формулу коренів квадратного рівняння на дошці.
· Розв’язання задачі учнями у групах.
Два трактори, працюючи разом, можуть зорати все поле за 12 днів.
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Один трактор, працюючи певну кількість днів, виорав половину поля. Далі його замінив другий трактор. Тоді все поле виоране за 25 днів. За скільки днів може виорати все поле кожен трактор, працюючи окремо?
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VІ. Засвоєння нових знань та вмінь.
Розв’яжіть  рівняння:

1) 3х2 – 14х + 16 = 0;    2) 5у2 – 6у + 1 = 0;    3) х2 + 2х – 80 = 0.

4) ( 6х – 5 )2 + ( 3х – 2 )( 3х + 2 ) = 36;

5)  3х2 + 5х      7 – 2х      3х2 + 7

VІІ. Підбиття підсумків уроку.
VІІІ. Домашнє завдання.
Прочитати    20, вивчити формулу коренів квадратного рівняння. Виконати вправи: № 930, 932, 937.

Урок №3
Тема. Квадратні рівняння. Теорема Вієта.
Мета: формувати вміння розв’язувати квадратні рівняння за загальною формулою; ввести поняття зведеного квадратного рівняння; вивчити теорему Вієта; формувати вміння розв’язувати зведені квадратні рівняння за допомогою теореми, оберненої до теореми Вієта.
Х І Д    У Р О К У

І. Перевірка домашнього завдання, аналіз помилок.
ІІ. Повідомлення теми, мети та очікуваних результатів.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.
1. Назвіть коефіцієнтів рівняння:

1) 3х2 + 4х + 5 = 0;   2) 4х2 – 2х – 4 = 0;  3) 5 – 3х + 4х2 = 0;

4) 7х – 6 + 2х2 = 0;   5) х – 1 – х2 = 0.

     2. Розв’яжіть рівняння:

          1) х2 – х = 0;    2) 2х2 – 4 = 0;    3) 4х2 + 100 = 0;

          4) 7х2 = 0;        5) 2х2 – 4х = 0;    6) 2х2 = 18.

     3. Розв’яжіть рівняння (письмово) і знайдіть спільну ознаку:

          1) х2 – 11х + 30 = 0;      2) х2 – 7х + 12 = 0;

          3) х2 + 2х – 35 = 0;         4) х2 + 6х + 9 = 0.

Учні встановлюють, що в наведених рівняннях старший коефіцієнт дорівнює 1. Формулюється означення зведеного квадратного рівняння.
ІV. Вивчення нового матеріалу.
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   Ф. Вієт

                 Будь же гідно оспівана ти у віршах поета

                 Про властивості коренів теорема Вієта.



   Що є краще постійності, незалежно від часу?

                 Лиш помножиш ти корені – й дріб готовий відразу:

                 У чисельнику с, у знаменнику а.

                 Додати їх – сума також дробова, 

                 Хоч із мінусом дріб, та яка в цім біда,-

                 У чисельнику в, а в знаменнику а.
1. Учням пропонується самостійно заповнити таблицю. (На дошці).

2. Аналізуючи перший рядок таблиці, учні помічають, що сума коренів рівняння х2 – 11х + 30 = 0 дорівнює 11, а добуток – 30.

3. Учні формулюють гіпотезу та перевіряють її на інших рівняннях із таблиці.

4. Учитель формулює теорему Вієта. Учень доводить теорему на дошці з допомогою вчителя і учнів.

5. Учитель формулює теорему, обернену до теореми Вієта, та доводити її.
V. Первинне усвідомлення нового матеріалу.
Виконання усних вправ

1. Не розв’язуючи рівняння, знайдіть суму й добуток його коренів:

1) х2 – 2х – 3 = 0;    2) х2 + 3х – 5 = 0;

3) 2х2 – 3х + 1 = 0;  4) -2х2 + 5х – 3 = 0.

2. Складіть квадратне рівняння за його коренями:  

     1) – 6 і 4;   2) 1 і 5;   3) – 9 і – 7;   4) 3 і 3.  

3. Визначте знаки коренів рівняння (якщо вони існують): 

     1) х2 – 4х + 2 = 0;     2) 2х2 + 5х + 2 = 0;

     3) 3х2 + 4х – 1 = 0;    4) 5х2 – 3х – 6 = 0.

VІ. Формування вмінь і навичок.
Виконання письмових вправ

1. Знайдіть корені рівняння:

1) х2 – 3х + = 0;                  2) х2 – 4х – 5 = 0; 

3) х2 – 7х + 12 = 0;             4) у2 – 13у + 40 = 0.

2. Знайдіть значення q, при якому рівняння має рівні корені:

1) х2 – 14х + q = 0;              2) х2 +qх + 121 = 0.

3. Знайдіть р і х, якщо:

1) х2 + рх + 25 = 0 і х2 = 7;        2) х2 + рх + 21 = 0 і х2 = -3.

4. Один із коренів рівняння х2 – 7х + с = 0 дорівнює 4. Знайдіть с.

Розглянемо квадратне рівняння ах2+bх + с = 0. Нехай D = b2 – 4ас>0, тоді рівняння має два дійсних корені:

Тоді й рівняння x2+ bx + ac = 0 матиме корені, оскільки його  дискримінант теж дорівнює b2 – 4ac.
Корені рівняння:  

Отже, якщо рівняння ax2+ bx + c = 0 має корені х1, х2, то й рівняння x2+ bx + c = 0 матиме корені, що дорівнюють.
З метою усвідомлення розглянутого твердження та засвоєння вмінь та навичок застосовувати його до розв’язування задач доцільно запропонувати учням такі рівняння.

Розв’яжіть рівняння:

1) 5х2 – 8х + 3 = 0;    2) 9х2 – 12х – 5 = 0;     3) 13х2 + 8х – 5 = 0.

VІІ. Підбиття підсумків уроку.
VІІІ. Домашнє завдання

Вивчити теорему Вієта та теорему, обернену до неї. Виконати завдання: № 1008, 1011, 1017, 1013.

Урок №4
Тема. Застосування теореми Вієта до розв’язування задач.
Мета: формувати навички застосування теореми Вієта до розв’язування задач; перевірити рівень засвоєння навичок розв’язування квадратних рівнянь.

Х І Д   У Р О К У

І. Перевірка домашнього завдання.
ІІ. Повідомлення теми й мети уроку.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.
· Робота з картиною «Усний рахунок» М.П. Богданова-Бєльського.
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1. Усно розв’яжіть рівняння:

1) х2 – 8х + 7 = 0;    2) х2 – 6х + 9 = 0;    3) х2 + 5х + 6 = 0;   4) х2 – х – 90 = 0;

5) х2 + 29х + 190 = 0;   6) х2 + 6х – 7 = 0;  7) 4х2 + 4х + 1 = 0;  8) 3х2 – 2х = 1.

2. Число -2 є коренем рівняння  х2 – 5х + q = 0. Знайдіть значення q і другий корінь рівняння.

ІV. Застосування знань, умінь та навичок.
1. „Мозкова атака”.
Кожна група отримує завдання, над яким працює 10 хв. По закінченні роботи представник від кожної групи презентує розв’язання задач.

Перша група

1. При якому значенні а рівняння ах2 – 8х + 2 = 0 має один корінь?

2. Не розв’язуючи рівняння х2 – 14х + 6 = 0, знайдіть 1/х1 + 1/х2.

Друга група

1. Знайдіть корені рівняння х2 – 15х + в = 0, якщо один із них удвічі більший за другий. Знайдіть значення в.

2. Не розв’язуючи рівняння х2 – 14х + 6 = 0,знайдіть х13 + х23.
Третя група

1. Різниця коренів рівняння 2х2 + 3х + с = 0 дорівнює 2,5. Знайдіть х1, х2 і с.
2. Не розв’язуючи рівняння х2 – 14х + 6 = 0, знайдіть х12 + х22.    

2.„Свій проект” .                                                                                                                 

Учні першої групи складають опорну схему до теми „ Квадратні рівняння. Теорема Вієта”. Учні другої групи складають різнорівневу самостійну роботу (контроль учителя обов’язковий). Учні третьої групи розробляють перелік питань до теми.

V. Самостійна робота.
Учні виконують самостійно ті завдання, які склали члени другої групи.

VІ. Підбиття  підсумків уроку

VІІ. Домашнє завдання.
Повторити теоретичний матеріал. 

Виконати завдання: № 1024, 1026, 1028, 1032.

Урок №5
Тема. Розв’язування квадратних рівнянь.

Мета: перевірити якість знань і вмінь учнів з теми „Квадратні рівняння”; зацікавити математикою, встановлюючи зв’язки між математикою та українськими традиціями, розвивати логічне мислення.

І. Вступне слово.
Проведемо урок під назвою „Математична масниця”. Чому масниця?

За народними звичаями, Масницю святкували останнього тижня лютого. Це був і останній тиждень м’ясниць, які починались від Водохреща. У цей період можна було їсти м’ясну і  будь-яку їжу. Основною ж обрядовою стравою Масниці були вареники з сиром, які вживали з маслом та сметаною, готували також і млинці.

Цього тижня відзначалася перемога світла і тепла над силами холоду. Люди прощалися з зимою, зимовими святами, залишаючи в пам’яті найкраще. А кожен день Масниці мав свою назву і супроводжувався відповідними дійствами.

ІІ. Виконання вправ.
Щоб дізнатись, як називається понеділок і вівторок ми з вами розв’яжемо рівняння.
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1; - 6
8) 3x2 – 3x + 1 = 0  
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Учитель. Середа-“Ласунка”. Назва говорить сама за себе. У цей день                                                                        пригощалися всякими ласощами.


Дуже цікаві традиції та звичаї відбувалися в п’ятницю. Цей день називався „Тещин день”. У цей день зять повинен почастувати свою тещу. П’ятниця так і називається „тещині вечірки”. Після цього зятю належало покатати свою тещу вулицями села або міста. Причому сервіс у такому випадку залежить від характеру тещі, тобто злу та сварливу везуть нерівною дорогою. Навпаки, якщо теща лагідна, то й дорога рівна, немов струна.





Задача


Прийшов зять до тещі в гості в п’ятницю, а вона йому: „Дають мені город у формі прямокутника, одна сторона якого на 10м більша від другої. Площа ділянки 1200м2”. Визначити  довжину огорожі.



х (х + 10) = 1200



х2 + 10х – 1200 = 0



Д=100 + 4*1200 = 4900,                  Р =140м

Понеділок – Зустріч.


У цей день жінки збиралися у гурт і розпочинали свято масниці. Якщо ж до їх компанії хотіли долучитися чоловіки, то їм на шию чіпляли колоду, зняти яку можна було, лише пригостивши жінок. У понеділок лаштували веселі гойдалки, крижані спуски на санчатах.

Вівторок – Загравання.


На вулиці влаштовували веселі забави, ходили в гості, парубки виглядали наречених, а дівчата суджених. 

Четвер – Розгуляй.


Не можна шити та прясти.

Прощена неділя.


Готувалися вареники з сиром. Проводилися масові гуляння, ігрища, забави. Всі прощалися з масляним, смачним, веселим тижнем, і водночас просили у близьких вибачення за нанесені образи. У цей день потрібно обійти всіх родичів і попросити вибачення за всі скоєні образи, аби очиститися перед Великим поетом від усякої скверни.

ІІІ. Підсумок уроку.

1. Що називається  квадратним рівнянням?

2. Скільки розв’язків на множині дійсних чисел матиме квадратне рівняння? 

Математика з зірками

(Позакласний захід для учнів 9 класу)

Мета: закріплювати вміння застосовувати набуті знання на практиці, вибирати раціональні способи розв’язування; підтримувати інтерес до вивчення математики; розширювати кругозір школярів; виховувати учнів на прикладі життя видатних математиків.

Обладнання: мультимедійна презентація (портрети математиків, завдання, запитання тощо),  урни для голосування, дошка, аркуші, ручки, кольоровий папір, циркулі, два ігрових поля „Морський бій”, клітинки яких закриті клаптиками паперу, музичний супровід.
ХІД ЗАХОДУ

В е д у ч и й. Останнім часом дуже популярними стали телевізійні проекти „Танці з зірками”, „Пісні з зірками” тощо. Аналогічний проект сьогодні проводимо на нашій шкільній сцені. Він має назву „Математика з зірками”. Зірки в цьому проекті – найвідоміші математики: Піфагор, Евклід, Гаусс, Декарт, роль яких грають найкращі учні-математики.

Привітаймо ж їх. (Виходять видатні математики у вбранні, що відповідає епосі.)

Кожній зірці потрібно підібрати пару з числа глядачів. Для цього ми пропонуємо глядачам виконати нескладне завдання. Я читатиму вірш про одного з видатних математиків, який „присутній” на нашому святі. Ваше завдання – зафіксувати на аркуші якнайбільше відомостей, фактів про цього вченого, що відображено у вірші.

ГАУСС

Європа. І сторіччя дев’ятнадцяте.

Цей час називають епохою Гауса...

Він славу роздобув ще у дитинстві.

Навчивсь лічити, перш ніж говорити.

Карл усно дуже вправно рахував.

І арифметику царицею назвав.

В математичнім світі за життя

Надано йому титул короля.

Він правильні фігури став вивчати.

Ще давні греки вміли будувати

Трикутники, і пентаграми, й зірки

За допомогою лиш циркуля й лінійки.

Як бути нам, коли число сторін, 

Припустимо, 17 або 7?

Та побудову цю без зайвої мороки

Здійснив юнак у 19 років!

Властивості вивчав поверхонь

І припускався, що є й інші геометрії.

Та факт цей він тримав у строгій тайні,

Бо сперечатись не хотів з юрбою марно.

                                               О. Панішева

Вірш читається двічі. Поки глядачі фіксують відповідні факти на аркуші, лунає пісня „Дважды два – четыре”. 

В е д у ч и й. Підбиваємо підсумки. Хто зміг знайти 10 фактів? Хто 8?

(І так доти, доки не знайдеться такий гравець. Ведучий викликає його на сцену, і він зачитує, які саме відомості він зафіксував.)

Вітаємо першого учасника нашого проекту!

(Якщо одночасно чотири учасники написали однакову кількість фактів, то всіх запрошуємо на сцену. Якщо ні, то обираємо серед тих, хто написав трохи менше, або читаємо наступного вірша про іншого вченого. Якщо виявилася більша кількість учнів з однаковою кількістю відповідей, їм пропонують пригадати якісь факти з життя цього вченого, які не відображені у вірші, і обирають гравців залежно від того, як вони впоралися з цим завдання).

В е д у ч и й. Ось перед нами чотири „математики” та чотири звичайні учні. Утворити зіркові пари їм допоможе наступна гра. І „математикам”, і учням роздаються картки. У „математиків” на них написана перша, ліва, частина формул скороченого множення, а учнів – друга. Потрібно утворити пару так, щоб дістати правильну тотожність скороченого множення. „Математик” уголос зачитує початок формули, її продовження читає учень, і якщо ця відповідь правильна, вони утворюють пару.

Наша гра проходитиме у три етапи. Кожен етап складатиметься з суто математичного та додаткового змагання. По закінченні кожного з них одна з пар має залишити змагання. Хто це буде – вирішуватимуть глядачі. (Асистенти роздають глядачам по три жетони для голосування.) Наші асистенти по закінченні етапу пройдуть залою з урною для голосування. На кожній урні – портрет математика. Ви повинні опустити лише один жетон за ту пару, яка сподобалась. Коментують виконання завдань шкільні математичні корифеї – вчителі математики.
Перший тур
Завдання 1 (суто математичне). Всім відомо: щоб задати послідовність, не достатньо перелічити кілька перших її членів. Одні й ті самі числа можуть задавати різні послідовності. Наприклад, числову послідовність 1, 2, ... можна подовжити багатьма способами:


1, 2, 3, 4, ... (арифметична прогресія з різницею 1);


1, 2, 4, 8, ... (геометрична прогресія зі знаменником 2);


1, 2, 3, 5, 8, 13, ... – (числа Фібоначчі);


1, 2, 4, 7, 11, ... (різниця між двома членами збільшується на 1).

Отже, кожній парі пропонується продовжити послідовність найрізноманітнішими способами:

2, 4, ...

По закінченні відповідь кожної пари коментує вчитель.

Завдання 2 (додаткове). Кожна пара отримує діалог, який потрібно інсценувати. Вони обмірковують можливі нюанси, поки лунає пісня. 
У ч и т е л ь. Розв’яжемо задачу.

У ч е н и ц я. Слухаю, Іване Петровичу.

У ч и т е л ь. Рибалка першого дня піймав 1кг риби, другого – удвічі більше, ніж першого, третього – удвічі більше, ніж другого. Скільки усього кг риби піймав рибалка?

У ч е н и ц я (після  роздуму). Розв’яжемо цю задачу рівнянням!

У ч и т е л ь (знизуючи плечима). Ну, розв’яжи...

У ч е н и ц я. Я хотіла б уточнити умову. Отже, першого дня 1кг риби піймав рибалка?

У ч и т е л ь. Так.

У ч е н и ц я. А другого дня удвічі більше риби піймав теж рибалка?

У ч и т е л ь. Так.

У ч е н и ц я. І третього дня теж рибалка?

У ч и т е л ь. Ну, так.

У ч е н и ц я. Ну, тепер усе зрозуміло. Спосіб зрозумілий.(Голосно, упевнено). Позначимо рибалку через ікс.

В е д у ч и й. Тут відповідь була дана сувора



Учителем бездумній учениці.

У ч и т е л ь. Як став рибалка наш бідовий,



Тоді що ж в голові твоїй твориться?

В е д у ч и й. Надійшла черга першого голосування. Віддайте свій голос за того, кого ви вважаєте найкращими після першого туру. Поки йде підрахунок голосів, ми перевіримо, наскільки уважними є наші глядачі. Скільки ж кілограмів риби спіймав рибалка в задачі, яка щойно прозвучала чотири рази? (7). А тепер візьмемо інтерв’ю у наших зірок.

Питання до Піфагора. Кажуть, що Піфагор з острова Самос був ще й спортсменом , мудрецем і відомим скульптором. Чи правда це?

Відповідь. Був такий Піфагор із Самоса – видатний скульптор. Та це не я, а мій тезка. Спорт я дійсно поважав. А мудрецем я себе не вважав, бо мудрецем, на мою думку, можна вважати тільки Бога. Так, я вів повчальні бесіди з учнями, і закликав їх, наприклад, „не вважати себе великою людиною за розміром тіні під час заходу сонця”.

Питання до Евкліда. Усьому світові відома ваша праця „Начала”. Ця книга протягом століть служила вченим взірцем для наслідування. А чи були у вас інші твори?
Відповідь. Так. Наприклад, книга „Дані” стала продовженням „Начал” і вміщувала елементи вищої математики.

Питання до Гаусса. Нам відомо, що у 19-річному віці ви визначили необхідну і достатню умову для того, щоб коло можна було поділити на п рівних частин циркулем і лінійкою. А людям яких професій доводиться ділити коло на рівні частини?

Відповідь. Це, звісно, так. І після цього доведення я зробив остаточний вибір між філософією і математикою на користь останньої. А ділити коло на рівні частини доводиться багатьом спеціалістам, зокрема архітекторам, конструкторам, креслярам, слюсарям, фрезерувальникам та ін. Упродовж кількох тисячоліть люди робили колеса до різних колісниць, тачанок, карет, возів. Щоб рівномірно розмістити спиці в колесі, стельмах повинен поділити на кілька рівних частин два кола: на колодці й на ободі. Особливо часто це роблять ті, хто конструює, креслить чи виготовляє різні фланці, пилки, турбіни тощо.

Питання до Декарта. Чи правда, що, незважаючи на те що ви навчалися у католицькому коледжі, католицька церква переслідувала вас? Чому?

Відповідь. Так. Бо я розробив ідею про всемогутність розуму людини. І вам, мабуть, відомі, мої слова: „Я мислю, отже, я існую”. Це й стало підставою для переслідувань.

Ведучий оголошує пару, яка набрала найменшу кількість голосів, і пропонує їй залишити майданчик для змагань після відповіді на два запитання:

Як ви вважаєте, чому ви програли?

Яку пару ви бачите переможницею конкурсу?

Другий тур. Півфінал.

У ньому змагаються три пари.

Завдання перше. Мовою алгебри називають рівняння. Тому кожен з математиків повинен знати не один, а кілька способів розв’язування рівнянь. Пропонуємо учасникам розв’язати квадратне рівняння якнайбільшою кількістю способів

                           х2  - 7х + 6 = 0. 
( Це рівняння можна розв’язати за допомогою дискримінанта, за теоремою, оберненою до теореми Вієта, виділенням квадрата двочлена, графічно, за властивістю коефіцієнтів.)

Доки пари розв’язують рівняння на аркушах, глядачі розгадують загадки, а потім дивляться сценку „Рівняння” та слухають вірш про дискримінант. За кожну правильну відповідь глядач отримує додатковий жетон, який він може використати під час голосування, віддаючи жетони за різні пари, або двома жетонами за одну.

Він у зубів,

Він є у слів,

І у рослини в полі.

Ти здогадатися зумів

Що мова йде про ... (Корінь)

Загадкове, нам знайоме,

В ньому є щось невідоме.

Його треба розв’язати,

Тобто корінь відшукати.

Кожен, знаю, без вагання,

Відповість, що це - ... (Рівняння)

Інсценування

На сцену виходять А і Б.

А. Я розв’язую всі задачі тільки на „відмінно”, а про рівняння і говорити нічого: лускаю, як насіння.

Б. Дуже добре! А я ось цілий тиждень розв’язую рівняння х2 = х+1 і ніяк не можу його розв’язати. „Лускни”, будь ласка, це рівняння.

А. Добре, давай я його дома розв’яжу. Після обіду...

Б. Чому після обіду? Ти зараз розв’яжи.

А. А ти впевнений, що це рівняння?

Б. Звичайно, впевнений.

А. А що в рівняннях треба шукати?

Б. Та ти ж лускаєш рівняння, як насіння, і не знаєш? Треба знайти „х”.

А. Ех ти, бідолаха! І було б тоді над чим тиждень думати. Знайти „х”, кажеш? Та ось він! (Показує „х” у запису рівняння.)

Дискримінант

Кількість коренів легко узнати

За допомогою дискримінанта.

Якщо він додатний, то коренів два

Знайде розумна твоя голова.

Значно легше, що й казати,

З нульовим дискримінантом.

У цьому випадку корінь один,

І зовсім неважко його знайти.

А для ледаря буде приємним

Отримати дискримінант від’ємний. 

Рівняння ж бо коренів зовсім не має,

І розв’язання ми припиняємо.

Запитання. Що в перекладі означає слово дискримінант? (Визначник. За його допомогою визначають кількість коренів).

В е д у ч и й

Рівняння – це не просто рівність

З одною змінною чи кількома.

Рівняння – це думок активність,

Це інтелекту боротьба.

Перевіримо, які ж думки навіяли нашим парам запропоновані їм рівняння. Пари по черзі зачитують свої розв’язання або пишуть їх на дошці. У цей час іншим парам дописувати що-небудь або виправляти забороняється. Можна повідомити лише те, що було написане за відведений час.

Учителі коментують розв’язання.

Завдання друге, додаткове. Усі видатні математики, запрошені на наше свято, якимось чином пов’язані з геометрією. Найвідоміший серед них геометр, звичайно, Евклід. Та ці люди не забували й про здоровий спосіб життя. Займалися спортом. Наприклад, Піфагор – олімпійський чемпіон. Тому наступне завдання пов’язане з геометричними фігурами і... фізкультурою. Кожен учасник за сигналом підіймає одну ногу, яку підтримує рукою, і по черзі з товаришем називає якнайбільше відомостей про одну з геометричних фігур (це можуть бути назви елементів фігури, її властивості тощо.) Якщо хтось не витримав та опустив ногу або не знає нічого про фігуру, його час вичерпано. Після цього у гру вступає інша пара. Перемагає та, яка протримається найдовше. Фігури усім парам задаються різні: трикутник, квадрат, трапеція. Асистент фіксує час, який протримається пара.

Виконання завдань коментують вчителі математики.

(Голосування).

Під час підрахунку результатів голосування глядачам пропонується взяти участь у наступній грі. Ця гра пов’язана з винайденими Декартом координатами і називається „Морський бій”. (Обираємо одного хлопця і одну дівчину – капітанів відповідних ескадр, відповідно у грі беруть участь дві команди – команда хлопців і команда дівчат.)

Тільки правила її трішки змінені. Перед вами два морських поля битви – квадрати розміром 5 на 5. На цих полях розміщено два однопалубні, два двопалубні і один трипалубний корабель. У кожній клітинці цих кораблів записано букву. У кожної команди кораблі розташовані по-різному. Якщо ви влучили в корабель, буква відкривається. Завдання капітана – корегувати вогонь. Завдання гравця – скласти з відкритих букв ім’я та прізвище видатного математика. Перемагає та команда, яка це зробила раніше. Кожний гравець цієї команди отримає додатковий жетон для голосування. Якщо снаряд не влучив у ціль, то для отримання наступного снаряду потрібно відповісти на математичне запитання. Відповідь може давати будь-який член команди. Хто упорається раніше: дівчата чи хлопці?

Запитання

(Їх кількість відповідає кількості порожніх клітинок ігрового поля)

1) До якого типу належить рівняння х2 – 4 =0? (Неповне квадратне)

2) В якому трикутнику будь-яка висота є медіаною? (У правильному)

3) Як називаються числа, які діляться на 2? (Парні)

4) Назвіть просте парне число. (2)

5) Чому дорівнює гіпотенуза прямокутного трикутника із катетами 3 і 4? (5)

6) Як називається сума одночленів? (Многочлен)

7) Як називають незалежну змінну? (Аргумент)

8) Яка лінія є графіком квадратичної функції? (Парабола)

9) Як називається хорда, що проходить через центр кола? (Діаметр)

     10) Скільки знаків Зодіаку в одному році? (12)  

     11) Як називається прямокутник з рівними сторонами? (Квадрат)

     12) Чому дорівнює середня лінія трапеції? (Півсумі основ)

        13) Яким методом зручно розв’язувати квадратні і дробові нерівності?      

             (Методом інтервалів)

        14) Чому дорівнює відношення довжини кола до його діаметра? (3,14)

        15) Як називається відношення протилежного катета до гіпотенузи?  

              (Синус)

Вигляд відкритого ігрового поля
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Зашифроване прізвище. Нільс Абель. Ім’я саме цього вченого ми зашифрували не випадково. Бо в цьому турі наші гравці розв’язували рівняння. Абель, починаючи ще із шкільних років, займався вивченням рівнянь. Йому належить доведення того факту, що загальне алгебраїчне рівняння степеня вище четвертого в радикалах не розв’язується, а також виділення класу рівнянь будь-якого степеня, що допускають таке розв’язання.

Оголошуються результати голосування, і ще одна пара покидає змагання.

Третій тур. Фінальний.

У ньому залишилися дві найрозумніші пари.

Завдання перше. Майже всі з математиків – великі обчислювачі. Особливо цим відзначився король математики – Карл Гаусс. Тому наступне завдання пов’язане з умінням пар обчислювати усно.

Обчислити: 642 – 632. (Відповідь. 127, раціональний спосіб – застосувати формулу різниці квадратів: (64 – 63)(64 +63)=127)

Завдання друге. За допомогою лише циркуля та лінійки побудувати правильні многокутники, які потрібно вирізати з кольорового паперу, а потім скласти з цих фігур картину.

У цей час звучать вірш та загадки про правильні многокутники.

Ще з часів Піфагора відомі вони,

Рівні в них сторони, рівні кути.

Навіть істоти – розумні бджоли, 

У стільниках їх використовують.

Вигляд їх мають коштовні прикраси, 

І на паркетах їх бачимо часто.

Складені з них чудові орнаменти,

І називають їх - ...      (Правильні)

***

Чотири рівні сторони,

Є й кути – прямі вони.

Знають учні всі підряд,

Що фігура ця - ... (Квадрат)

*** 

Я вам назву властивості свої:

Попарно паралельні сторони мої

І зв’язані всі долею одною – 

Усі чотири рівні між собою.

Нічого я від вас не приховаю –

Діагоналі також рівні маю.  (Квадрат) 
*** 

Щоб цю фігуру в коло вписати,

Треба лінійку і циркуль вам мати.

Креслимо коло, на ньому – крапка.

Далі крокуємо в будь-якому напрямку.

Радіус змінювати не потрібно,

Лише з’єднай під лінійку всі мітки.  (Правильний шестикутник)

*** 

Довідатись, хто я – нетрудно: 

Топлю в Антарктиці я судна,

На небі у краю північнім

Вночі сузір’ям сяю вічним.

Ще позначають мною схеми,

В коханні дивному проблеми.

Дорослий чує і маленький

В оркестрі голос мій тоненький...

Пізнавши всю натуру,

Скажіть, так що я за фігура?  (Трикутник)

Журі обирає найкращу картину з многокутників. Її автори нагороджуються окремим призом. Глядачі голосують. Під час підрахунку голосів звучить музика.

В е д у ч и й. Ось і сплинув час наших математичних змагань, і ми вітаємо нашу зіркову пару! Усіх інших учасників також запрошуємо на сцену. Дякуємо усім гравцям за участь і чудові знання! Пропонуємо переможцям стати солістами у виконанні фінальної пісні нашого свята. (Усім роздають слова пісні. Куплет виконують переможці, усі разом співають приспів.)

Фінальна пісня

Мотив „Команда молодості нашей”

Ми знову у змаганнях чемпіони,

І знову туш на нашу честь дзвенить!

Щоб розуму підтримувати тонус,

Потрібно математику учить!

Приспів:

Тобі і шану, і любов,

Даруємо ми знову й знов!

О, математико кохана,

Ти завжди є основа із основ.

Порадуємо вищим пілотажем,

Примножувати будемо знання.

Ми разом з математикой розв’яжем 

Усі задачі з нашого життя!

    Тема. Побудова графіків тригонометричних функцій способом              

           геометричних перетворень.
Мета уроку: 
· узагальнити знання учнів з теми „Графіки тригонометричних функцій”. Показати, як з використанням комп’ютера можна будувати графіки тригонометричних функцій залежно від параметрів;

· розвивати вміння застосовування інформаційних технологій для побудови графіків і оформлення робіт;
· активізувати взаємодію між учнями;
· розвивати пізнавальний інтерес учнів;
· виховувати інтерес до математики;
· активізувати досвід учнів;
· надавати можливість стати „успішним”;
· застосовувати на практиці інформаційні технології;
· розвивати прийоми розумової діяльності (узагальнення, аналіз, синтез, порівняння).
Тип уроку: комплексне застосування знань та способів дій.

Вид уроку: урок-практикум.

Забезпечення: 
· персональний комп’ютер;

· варіанти завдань з математики;

· програма ГРАФ.

Критерії оцінювання: 

· чіткість і правильність формулювань;

· чіткість і правильність креслень;

· правильність розв’язування задачі;

· раціональність використання комп’ютера.

План уроку

1. Організаційний момент.

2. Вступна бесіда вчителя математики.

3. Актуалізація опорних знань учнів.

4. Побудова графіків із використанням комп’ютера.

5. Підсумок уроку. Повідомлення домашнього завдання.

6. Цікава інформація про застосування графіків тригонометричних функцій.

Хід уроку


І. Організаційний момент.


ІІ. Вступна бесіда вчителя математики.

    Учитель математики. Ми з вами закінчуємо вивчати тему „Графіки тригонометричних функцій”. Сьогодні на уроці розглянемо використання комп’ютера для відпрацювання алгоритмів побудови графіків тригонометричних функцій. На уроках інформатики ви вивчали можливості текстового процесора Word, які стосуються не тільки введення та форматування тексту, а й оформлення його за допомогою графічних зображень, а також роботи з різними об’єктами, зокрема з редактором формул.


Сьогодні ви маєте нагоду застосувати дану програму для побудови графіків тригонометричних функцій.


Отже, тема нашого уроку – Комплексна практична робота.


ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів.


Учитель. Згадаємо, які існують тригонометричні функції.

Учні дають усну відповідь.


Учитель. Побудуємо графіки основних тригонометричних функцій 

 y = sin x,    y = cos x,    y = tg x,    y = ctg x.

Учні виконують побудову на комп’ютерах.


Питання до класу.
1. Яка функція називається періодичною?

2. Назвати найменший додатний період функцій  y = sin x,   y = cos x,   
y = tg x,    y = ctg x.

     3.  Як визначити період функції  y = sin (kx+b),    y = tg (kx+b)?

     4.  Яке найбільше значення набуває функція синус, косинус?   

     5.  У яких точках функція косинус набуває нульових значень?

     6.   На яких проміжках зростає функція косинус, тангенс?

При відповідях учні можуть користуватися побудованими графіками.


Учитель. Для того, щоб накреслити графіки будь-яких тригонометричних функцій ви використовуєте переміщення графіків основних тригонометричних функцій вздовж осей ОХ і ОУ. Перевіримо чи  добре ви засвоїли цей матеріал.

          Розкрийте на робочому столі файл Тригонометрія. Він містить таблицю, яка складається з двох стовпчиків. У першому стовпчику подана текстова інформація, відповідно до якої ви повинні заповнити другий стовпчик формулами перший стовпчик їх у потрібну комірку зі списку під таблицею.

	Переміщення вгору на а  одиниць
	

	Переміщення вниз на а одиниць
	

	Стиск по осі ОХ в а разів
	

	Розтяг по осі ОХ в а разів
	

	Стиск по осі ОУ в а разів
	

	Розтяг по осі ОУ в а разів
	

	Вліво на а одиниць
	

	Вправо на а одиниць
	



y = sin (x + a)                          y = 1/a cos x                        y = a * sin x

          y = cos x + a                            y = cos (x – a)                     y = sin x – a 

          y = sin ax                                 y = sin x/a


Учитель. Перед вами на екрані зображено графік функцій ( в кожного на екрані свій). В зошиті запишіть функцію, графік якої ви бачите. Вкажіть геометричні перетворення які були здійснені. 

          Учитель перевіряє. Його заздалегідь відомо, графіки яких функцій зображено на екрані. 

       IV. Розв’язання задач з використанням комп’ютера.


Учитель. А тепер настав час розв’язування задач. Їх розв’язання необхідно буде оформити за допомогою комп’ютера. Розв’язання повинно містити функцію і побудований графік.


Учні отримують умови завдань. Кожна міні-група ( 2 учні ) самостійно обирає ту задачу, над якою вона буде працювати.


Картка-завдання.

Побудувати графіки таких функцій:

1) y = 0.5 * cos ( 2*x );

2) y = tg ( 2*x – 3.14/3 );

3) y = sin ( x/3 ) + 2;

4) y = 2*tg ( x + 3.14/4 ) – 1,

вказати типи геометричних перетворень для кожного графіка.


Кожен графік треба виділити окремим кольором, використовуючи палітру кольорів.


Учитель перевіряє правильність оформлення та побудови графіка та звіряє варіанти виконання завдань. Враховується також швидкість їх виконання.


Залежно від швидкості виконання завдання учням можна запропонувати для побудови ще 1-2 графіки.

         y = 3 * cos ( x + 2 ) – 1,                        y = 1/3 * sin (2 – x ) + 2.

Учитель. А зараз я запропоную вам кілька більш складних завдань.


Картка-завдання.

1) y = | sin x |;

2) y = sin | x |;

3) y = sin x / ( | sin x | ).
Учитель оцінює правильність виконання малюнків.


V. Підсумок уроку. Повідомлення домашнього завдання.


Учитель. Сьогодні на уроці ми повторили властивості і графіки тригонометричних функцій. Комп’ютер допомагав у розв’язанні цих проблем.


Учитель повідомляє домашнє завдання на наступний урок та називає результати навчальних досягнень учнів.


V. Додаткова інформація про графіки тригонометричних функцій.


У фізиці вивчення механічних та електромагнітних коливань і хвиль тісно пов’язано з поняттям тригонометричних функцій. Адже ці коливання здійснюються за законом синуса або косинуса. Вони дають можливість глибше зрозуміти природу навколишнього світу. Електромагнітні коливання можна спостерігати за допомогою осцилографа. Графіком коливань математичного маятника є синусоїда.

Гра – КВВМ 

Мета: узагальнити та систематизувати знання учнів про види чотирикутників, властивості їх сторін, кутів, діагоналей; закріпити вміння розв’язувати задачі на знаходження невідомих фігур та їх побудову за даними елементами.


Тип уроку: узагальнення та систематизація знань.

Хід уроку

І. Організаційна частина


Клас поділено на дві команди. Кожна команда обирає капітана.

ІІ. Гра-КВВМ

1. Привітання команд

Дружба з нами назавжди –

І в розлуці, і в журбі,

І в бажанні, і в біді,

І в роботі, і в дорозі, 

І у школі на уроці.

 Тож приєднуйтесь до нас

Будем друзі – вищий клас!

Команда „Дружба”


Д – дружні, Р – розумні, У – українці, Ж – життєрадісні, Б – бадьорі, А – активні.

Наша команда називається так тому, що між кожним з нас вона існує, як між людьми існує взаємоповага, взаємо почуття. Над кожним з нас вона ходить. Існує між близькими людьми або партнерами, за допомогою неї розуміють один одного, поважають і люблять. Вона буде завжди існувати між людьми, а також буде нашим талісманом.

Команда „Ерудити”


Сьогодні ми зібралися тут не тільки для того, щоб визначити переможця чи найкращого знавця геометрії, а насамперед для того, щоб збагатити скарбницю своїх знань, розвинути в собі такі риси, як упевненість у знаннях, азарт у грі та поглибити знання з геометрії. Тому хотілося б побажати насамперед упевненості у своїх знаннях нашим суперникам, бо, як говорив Міллер: „Упевненість у собі – основа того, щоб радіти життю і мати силу діяти”, - а від себе хотілося б ще додати, що впевненість – це запорука успіху.


Свою команду ми назвали „Ерудити”, бо впевненість, на думку нашої команди, повинна базуватися на глибоких знаннях, ерудиції. За тлумачним словником, ерудиція – це глибокі й різнобічні знання в галузі чи в багатьох галузях науки. А ми вважаємо, що саме такі риси потрібні для повного успіху та перемоги у грі.


Розминка

(За правильну відповідь на кожне запитання команда одержує по 1 балу)

Запитання ставляться по черзі.


1.Означення чотирикутника.


2.Які види чотирикутників ви знаєте.


3.Дайте означення паралелограма. Опишіть його властивості.

4.Дайте означення прямокутника. Опишіть його властивості.

5. Яку фігуру називають ромбом? Чи можна дати інше означення ромба?

6.Дати кілька означень квадрата.

7.Чи можуть кути паралелограма дорівнювати 600 і 550?

8.Кут між стороною і діагоналлю ромба дорівнює 340. Знайдіть кути цього ромба.

9.Сторони прямокутника 6см і 8см. Який периметр цього прямокутника?

10.Чому дорівнює кут між діагоналями квадрата?

Конкурс ”Хто швидше?” 

Кожній команді дається картка із шістьма задачами. Учасники конкурсу виходять до дошки по черзі і вибирають задачу за власним бажанням. Із задач потрібно розв’язати п’ять. Розв’язання 1-4 задач оцінюється 2 балами, а 5-6 оцінюється 4 балами. Завдання командам у додатку.


Конкурс капітанів

Розв’язати задачі:


1)Побудувати ромб за стороною та діагоналлю.


2)Побудувати ромб за кутом і діагоналлю, яка виходить з вершини цього кута.

Завдання оцінюється 5 балами.


Домашнє завдання

Команда „Дружба” підготувала домашнє завдання-вірш, написаний одним з учасників змагань.

                                          ГЕОМЕТРІЯ



Ось завдання дали нам:



Збудувати паралелограм,



Ромб, квадрат і прямокутник – 



Геометрії супутник.



Знаєм ми всі теореми



І властивості кутів



І змагаємося вміло



В геометрії крутій.



Знаєм, вмієм і читаєм,



Геометрію вивчаєм.



І ділити, й будувати.



Геометрія – це книга,



Що дає знання для всіх,



Ми читаєм, креслим, ділим,



І виконуємо їх.

Команда „Ерудити” приготувала домашнє завдання – виставу „Країна геометричних фігур”.

Автор. У тридев’ятому царстві, у тридесятому государстві серед моря знаходився острів Країна Геометричних Фігур. Його господарі – Король і Королева, походили із родини чотирикутників. Король і Королева мали своїх дітей. Кожен із синів мав певний вид чотирикутників – Ромб, Квадрат, Паралелограм, Прямокутник.


Усі сини були ще молодими й не мали своїх властивостей і теорем.

Король. Настав час вирушати в далеку дорогу й знайти ту властивість, яка доведе, що ви існуєте.

Королева. Так, сини мої, вам дійсно потрібно шукати свої властивості, тому що в країні Геометрія їх існує дуже багато. Вам потрібно знайти ту, яка дійсно вам підходить, щоб у майбутньому вас запам’ятали і використовували для розв’язування геометричних задач.

Король. Я оголошу по всій країні, що мої сини пішли шукати теорему, і нехай всі властивості допомагають їм у цьому пошуку.

Королева. Я буду за вами спостерігати в чарівному дзеркальці. Щасливої дороги!

Ромб. Вирушаємо, брати, в путь.

Квадрат. Давайте візьмемо з собою порадників – Діагоналі, щоб нам допомагали.

Паралелограм. Мамо й тату, ми будемо старатися, щоб знайти свої теореми і їх доведення.

Разом. До побачення, мамо й тату, ми скоро повернемося зі знайденими властивостями і теоремами.

Король і королева. Бувайте! Щасливої вам дороги!

Автор. Король дав своїм синам чотири найкращі кораблі, які були в країні Геометрія. Попливли вони на острів Теорем. Цей остів був цікавий, загадковий та незвичайний. Коли вони зійшли на берег, то Діагональ запитує володаря: „Де знаходяться теореми, які не мають своїх фігур?” Той показав їм правильну дорогу.

Прямокутник. Дякуємо тобі, вельмишановний королю.

Всі. За це ми даруємо тобі наші символи. Вони ще не мають своїх доведень, але колись ми обов’язково знайдемо їх.

Квадрат. Ходімо, брати, далі на пошук нових теорем.

Автор. Вони пішли далі. Прийшли до міста Теореми й Властивості, у якому не було володаря. Почали шукати свої властивості. Там їх було видимо-невидимо.

Паралелограм. Як ми знайдемо свої властивості серед такого натовпу? Тут ми самі можемо загубитися.

Ромб. Все ж ми не повинні здаватися. Маємо обов’язково їх знайти, щоб нас поважали й шанували в майбутньому.

Прямокутник. Так, твоя правда.

Квадрат. Але ми повинні розійтися, тому що не знайдемо їх, коли будемо стояти на місці. Нехай кожен іде своєю дорогою, так знайдемо їх швидше.
Автор. Вони розділилися. Паралелограм побачив прекрасну Теорему, і йому здалося, що вона підходить тільки йому. Тому він підійшов до неї і спитав: 

„ О найпрекрасніша з Теорем, про що у Вас розповідається?”

Теорема. Я розповідаю про діагоналі чотирикутника, які перетинаються і в точці перетину діляться пополам.

Паралелограм. Я зрозумів. Ви моя Теорема. Тепер я знайшов свою теорему.

Автор. Вони пішли до корабля. Прямокутник теж побачив свою теорему. Він підійшов до неї і запитав:

Прямокутник. О незрівняна Теоремо, чи не скажете мені, про що у Вас розповідається?

Теорема. Так, скажу. Я розповідаю про чотирикутник, в якого рівні діагоналі.

Прямокутник. Та ви ж моя Теорема!

Автор. Вони пішли до корабля, щоб зачекати там інших.

Нарешті і ромб побачив свою Теорему.

Ромб. О найчарівніша з Теорем, будь ласка, розкажіть про себе.

Теорема. Я розповідаю про діагоналі, які перетинаються під прямим кутом, вони є бісектрисами кутів даного чотирикутника.

Ромб. Я знайшов вас. Ви – моя Теорема. 

Автор. Вони пішли до корабля, щоб зачекати Квадрата. Та бешкетниці Діагоналі першими знайшли Теорему Квадрата і зробили в ній помилку, щоб Квадрат не міг знайти своєї Теореми. Про це дізнався Квадрат.

Квадрат. Розкажіть мені, будь ласка, про що йдеться в теоремі та яку помилку ви зробили?

Автор. Але Діагоналі зі страху забули про зміст та помилку і втекли до корабля.

Властивість. Як жаль, що Квадрат не знайшов своєї теореми. Ми об’єднаємо всі зусилля й опишемо його властивості: сторони рівні, кути прямі, діагоналі рівні, кути прямі, перетинаються під прямим кутом і є бісектрисами його кутів.

Автор. Час перебування на острові закінчився. Потрібно було повертатися до Країни Геометричних Фігур. Усі чотирикутники зі своїми Теоремами були на кораблі. У порту на них чекали Король і Королева. Вони радісно зустріли своїх дітей. Всі були щасливі, крім Діагоналей. Ті були покарані й назавжди залишилися всередині чотирикутників.

ІІІ. Підбиття підсумків уроку. Визначення переможців.

Додаток. 
Завдання команді 1.

1. Периметр паралелограма 122 см. Одна з його сторін на 25см більша від іншої. Знайдіть сторони паралелограма. 

2. Одна з діагоналей ромба утворює зі стороною кут 750. Знайдіть градусну міру гострого кута ромба.

3. Периметр прямокутника дорівнює 96см. Знайдіть його сторони, якщо вони відносяться як 1: 3.

4. Обчисліть периметр квадрата, якщо точка перетину його діагоналей віддалена від сторони на 12см.

5. На сторонах МВ, ВС, СК, КМ квадрата МВСК позначено точки А, Д, Р, Т відповідно так, що МА=ВД=СР=КТ. Доведіть, що чотирикутник АДРТ – квадрат.

6. Бісектриса кута прямокутника, периметр якого дорівнює 182см, ділить його сторону в точці перетину у відношенні 3 : 2. Знайдіть довжини сторін прямокутника.

Завдання команді 2.

1. Обчисліть кути паралелограма, якщо кути, що прилягають до однієї сторони, відносяться як 2 : 3.

2. Одна із діагоналей ромба утворює зі стороною кут 380. Знайдіть тупий кут ромба.

3. Менша сторона прямокутника дорівнює 4см і утворює з діагоналлю кут 800. Знайдіть діагональ прямокутника.

4. Обчисліть периметр квадрата, якщо точка перетину його діагоналей віддалена від сторони на 4см.

5. Бісектриса кута прямокутника ділить відповідну сторону на відрізки 5см і 3см. Знайдіть периметр прямокутника.

На стороні АВ квадрата АВСД позначено точки М і Р так, що АМ=ВР. Доведіть, що кути АРС і ВМД рівні.           
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